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����*,�� 
 ����
�
+�! ���ก��'DกE���**F�ก���
�ก��ก��&�	��	
���� �D"����ก��&�	��	
������ก��
�ก���G�+
�
(���+ก����+	
����(�H��Iก���F�������
�(�
��
"������' �D"�F�ก���
�ก��ก��&�	�������J�������K
���L�
��
��Lก��&�	��F��������
 � ����
 ��	������!"�)&�	�����
"��KH"����	
����G�	��+
��������� ��ก��ก�
 �+
�
�����J�����������M�ก���
�ก��ก��&�	��	
����F�&�ก�
*���+ (&�	��	
�����
 �&�G����&�ก�
*) �KH"����F(�
��������+���&��ก��&�	���"���!"	�� �
,!ก���!"�����F���KH"��
��M�ก��&�	��F���
 ��! ��J��
,!ก���**P
��
	�
ก	�
�!"	����)�
��	�����ก��&�	��G���+��������Q�����!���	
�,
R�K	I� ���F�ก����������
��
 � ���MI��
�
+G��
K
S����T������F�ก���
�ก��ก��&�	��&D ��� �D"�	����)F�����G�����+����!���	
�,
R�K	I� �D"����MI��
�
+
G�����ก������	�*���	
�,
R�K&���
,!ก���!"����	�� ��+���!+*��!+*ก
*�
,!ก���
 ���
� ���K*����!
���	
�,
R�K�!"�!ก���F�ก����������&��ก��&�	�� ���������F�ก��������G���!ก���+ 
 
�-��-���%:  ก���
�ก��ก��&�	��; ก���
��	�����+��K�(��; ก��(������*�!"�!�!"	�� 
 
1. ���-� 
 ก���
��	�����+��K�(����J�	���(�D"�&��ก��&�	�� �D"�ก��&�	����J�(�D"�F��������ก�*(�
ก&��
��**���
	�
ก	��!"F��F�ก��ก����+	
����&����
�ก��� ��+��J��
���H"�����R�+F����H�&��+ก��ก����+	
����
��(������
�ก��� ���(���+ก����+	
���� ก���
��	�����+��K�(����J�ก������M��
�����
*����	�����
ก��	��	
����G�+
�(���+ก����+	
��������V ��+�!�
�)����	����KH"�F(��!��������+����"��	�� ���	�������
ก
*��+*�+&����**���
	�
ก	� ก��&�	��	
������ก��
�ก����!�W��
+	
"������������V �D"��!�
กEL�
��������������� ���� ������&��ก���
�	��	
����, ��
����	
����&����������	��	
���� ��J���� �
��
 �
�KH"�����
*������������
�ก���� �D������!ก���
�����(����	
�,
R�Kก��&�	��	
�����+���	�"���	�� �KH"�
�
กE������
*�������
*ก���
�ก��ก��&�	��	
����F(�G�������Y�(��+�!"�
 �G�� ก���
�����(��WZ(�ก���
�
�	�����+��K�(����������F����J�����[��F�ก���
��	�����ก��&�	�� �KH"�����
*�WZ(�����
กE����
*
����[��F�ก���
�ก��ก��&�	�� ��H"�	R�K�������&����**�ก
�ก�����!"+����� ���� ������&��ก��
�
�	��	
����, ��
����	
�������ก���
�	��	
���� �����+����F�ก����
������(����(���+ก����+	
�����!"
���!"+�����G� (ก���ก
��	�����F(��) ��J����  
 ก��K
S����T������F�ก���
�ก��ก��&�	�� �KH"�F��F�ก���
��	�����ก��&�	��	
���� �D���J�	
"�	���
Z 
�
 ��!  �KH"�F(�*�����!"�ก!"+�&���	����)���&���I��!"G����ก��T�����������+F��F�ก���
��	�����ก��&�	��	
����
G�� F�ก��K
S����T������F�ก���
�ก��ก��&�	�� �KH"�F��F�ก���
��	�����ก��&�	��	
�����!"�!���	
�,
R�K
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�
 � �����J�����F��&���I���������กF�ก���
�����(��	������������M��	����� ���� &���I��!"�
 �&����
�ก��� 
&���I��!"�
 �&��(���+ก����+	
���� &���I���
��L	
�����!"�����
�	��G�+
�(���+ก����+	
���� ��J���� ��ก
ก���!"����F��&���I���������ก ���	���F(Z���J�&���I���
�KH ��!"F�ก���
�����(��	����� �������M��	�����
�D������J�����F����T�������!"�!����	����)F�ก���
��กQ*&���I���
�KH ��!" 	����)�
�����(�&���I� �H����&���I� 
�	��M�&���I� ������	����)��
*����&���I�F(��
�	�
+G���	���KH"�F(�M�ก���
�����(��!���	
�,
R�K��ก
�!"	��  
 ��ก��กก��K
S����T�������!"�(���	� F�ก���
��กQ*&���I��!"�����J�F�ก���
��	���������+
������J�
�!"��������H�ก�
,!ก���ก��WZ(��	������!"�!�+I�(��+�
,!ก�� F(��(���	�ก
*�
�)����	����!"����ก���ก�G&F(���ก
�!"	�����+ ��+�����!�����(���	�ก
*&�����ก
��!"�!�+I��KH"�F(�G��M�ก���
�����(��!"�!���	
�,
R�K�!"	�� ����
�
+
�! ��H�ก�
,!ก���ก��WZ(��	������**P
��
	�
ก	� F�����+F�ก���
��	������!"�(���	��!"	��F�ก��&�	��	
���� 
��H"����ก��J��
,!ก���ก��WZ(��!"	����)�
��	�����ก��&�	��G���+��������Q�����!���	
�,
R�K	I� 
 ����
�
+�! �D���������F�ก��K
S����T������F�ก���
�ก��ก��&�	�� �!"M	�M	����**	��	���'
RI�
'�	���ก
*�
,!ก���ก��WZ(��	������**P
��
	�
ก	� �KH"������F�����+����V �!"���ก
�&D �F��	������KH"�F(�ก��
�
�ก��ก��&�	���!���	
�,
R�K��ก&D � 	����)������F�ก�������� ������	����)F���)G���+����!
���	
�,
R�K	I�	�� 
 
2. ��ก�2�����3%���
��$ 
�4�ก�2
��ก�� 
 ก���
�ก��ก��&�	��	
����&��ก�L!'DกE� ��
"����&�	��	
������ก��
�	
����ก��� �H� �
�(�
��+�,+� 
G�+
�(���+ก����+	
����������
�(�
��
"������' ��+���MI��
�
+G�����ก���*��(���+ก����+	
������ก��J� 4 
R�� �	���
��I��!" 1 �D"����ก�*G����+ 
 2.1. R���(�H� ������ 17 �
�(�
� G���ก� ��!+�F(�� ���KI� ������ �����
�)� �K�� ���� K��+� 
��!+���+ ���P���	�� ���	����� ���
+,��! ก���K��K�� ��ก 	��&�
+ K
EL���ก K
�
�� �K��*I�L�  
 2.2. R�����
���ก�]!+��(�H� ������ 19 �
�(�
� G���ก� ������	!�� *��!�
�+� 	��
���� '�!	��กE 
��*����,��! +�	,� �
+RI�
 ���������
Z (���*
����RI &���ก�� ����,��! ��+ (�����+ �(�	����� 
���+��Q� ก�^	
�,�� 	ก���� ���K�� ��ก��(��  
 2.3. R��ก��� ������ 25 �
�(�
� G���ก� ก�����K�(���� 	�������ก�� ���*��! ����,��! ������� 
�K*��! 	
�(�*��! �
+��� 	��*��! ��*��! ��+�� �
��*��! ���� ]���
����� ����!�*��! �����+ก 	���ก�� 
���*��! ก�Z��*��! 	�K��L*��! ����[� 	����	��� 	����	����� �K��*��! �����*�!�!&
�,�  
 2.4. R��F�� ������ 14 �
�(�
� G���ก� ���'�!,������ ก��*!" K
��� RI�กQ� 	���Ea��,��! ����� 
���K� 	�&�� 	�I� ��
� K
���� �W����! +��� ���,
��	  
  
 ��ก�I��!" 1 F�������
����!ก��&�	��	
����&�G� ��ก��
�	
����ก���G�+
�(���+ก����+	
����F����
��R�� ���&�	��	
����&�ก�
* ��ก(���+ก����+	
����F������R��ก�
*��+
���
�	
����ก����������
����ก��&��(���+ก����+	
����F��������� �D"���ก������G��G���!��������ก��	
������ก�
� ��+��
"������ก
ก��&�	��	
����&�G���ก��
�	
����ก��� (�
���ก	
�����
 �(��G��)Iก&�	������ �)������
��!"F��F�ก��&�	��
�����ก��&�	��	
����&�ก�
* ��+��
"������ก(���+ก����+	
�������+	���!"�)������
�G�����ก��&�	��G�+
�
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(���+ก����+	
��������V ��ก���	
����&�ก�
*�
 �(��G��)Iก&�	�� (�H��ก
���
��L������&���) (�
���ก
�
 ��)������
������	
����ก�
*G�+
���
�	
����ก��� �	���
��I��!" 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   �I��!" 1: ก��&�	��	
�����**G�-ก�
* ��ก  �I��!" 2: �
��+���ก��&�	��	
�����**G�-ก�
* 
             ��
�ก���G�+
�(���+ก����+	
����             &��R�����
���ก�]!+��(�H� 
             �
 �(�� 4 R�� (�+ก�
�(�
�) 
 
3. ���������*
ก
�,�ก���3%��ก��6�*�7����
� ����,��#���� 
 �WZ(�ก���
��	�����+��K�(���!"�(���	� �!KH �[����
"���กก��&�	��	
����G�+
��Iก����!"�+I�������
����V ��+����!&�����ก
�������
��Lก��&�	�� ����F�ก��&�	�� �����+�������&��ก��&�	��F������
��!"+� ก���ก��WZ(��
�ก������
"���กก�������ก�I��**�WZ(� ���&�����ก
�&���WZ(� F���!�G���!ก��'DกE�
�WZ(�ก���
��	�����ก����
����G����ก��+ 	����)�����ก����R�&���WZ(�G���
��!  (�
'����L ��� 
�L�, 2548) 
 3.1. �WZ(�ก����
����&��K�
ก���&�+ 1 �� (The Travelling Saleman Problem, TSP) ��+�!
��H"��G&���K�
ก���&�+��������
����M�����ก��H�� �����
����ก�
*��+
������
"���� ��+�!��+�������	
 �
�!"	�� 
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 3.2. �WZ(�ก����
����&��K�
ก���&�+ M �� (The M-Travelling Saleman Problem, TSP-M) 
��J��I��**�WZ(��!"K
S������กก����
����&��K�
ก���&�+ 1 �� ��J�ก����
����&��K�
ก��� M �� 
��+�!�
�)����	����!"�����F(���+�������&��K�
ก����
 �(���
 �	
 ��!"	�� 
 3.3. �WZ(��!"ก����)D�����	�����&��+��K�(���!"F��&�	����ก��
�	
���� 1 �(�� G�+
��������V �!"�!
��������ก�������� (The Single Depot, Multiple Vehicle, Node Routing Problem (Classical Vehicle 
Problem, VRP)) ��+�!��+�������	
 ��!"	�� 
 3.4. �WZ(��!"K
S������ก�I��**�WZ(��!" 3 ��+�!��
�	
����(��+�(�� (The Multiple Depot, 
Multiple Vehicle, Node Routing Problem) ��+����!&�����ก
�������
��L��������ก���!"������ (�H�G��
������ ���&�����ก
���������	����)F�ก���กQ*	
����&����
�	
����������(�� 
 3.5. �WZ(��!"ก����)D�����	�����&��+��K�(���!"F��&�	����ก��
�	
���� 1 �(�� G�+
��������V ���
��������ก��&���������V G�����*������ (The Single Depot, Multiple Vehicle, Node Routing Problem 
with Stochastic Demand) ��+�!��+�������	
 ��!"	�� 
 
 ��กก��'DกE��
กEL�&���WZ(��!"F����J�ก�L!'DกE� ��K*����!�I��**&���WZ(�ก���
��	�����
+��K�(���**�WZ(��!"ก����)D�����	�����&��+��K�(�� �!"F��&�	����ก��
�	
���� 1 �(�� G�+
��������V 
�!"�!��������ก�������� (The Single Depot, Multiple Vehicle, Node Routing Problem (Classical 
Vehicle Problem, VRP)) �H� �WZ(��!"�ก!"+�&���ก
*ก���
�����
*ก���(�
�F�ก��&�	��	
����G�+
�����(������
	��	
��������V ��+ก����&��+��K�(���!"�
 ��+I� L ��
�	
�����(����!+� 	��(�
*�WZ(�ก���
��	�����
+��K�(���
�ก���� �!����
�
+�!"G����������+�ก��F�� �KH"�(������*&���WZ(� �
��!  
 ���� �����กE�� ��� K
RK ��
��R�L� (2542) G���	���
,!ก���
��	�����+��K�(���KH"�&�	��
��G(���)+�����'I�+�ก����+	
����ก��� G�+
�'I�+�*�
ก������V ��+����WZ(�ก���
��	�����+��K�(��
��+�!'I�+�ก����+	
�����(����!+� (Vehicle Routing Problem, VRP with single depot) �����+�ก��F��F�
ก��(��	����� �D"�M�ก�������K*����
,!ก���!"����	��	����)�
�	��ก��F������+���&��+��K�(���!"F��
F�ก��&�	���!&D � ������F(��������Q����]�!"+ก���ก
�����������F�ก��	��&������ 
 
4. ��	
ก��6�*
� ����,��#�������9�����"�ก�&��� Clarke-Wright  
 �
,!ก���
��	�����+��K�(���!"����	����J��
,!ก��������	��	
��������V �&��G��F��	�����(�
ก ���
ก���
�	��	
������ก��
�	
����G�-ก�
*+
���กV ���	��	
���� �	���
��I��!" 3 �D"�ก��������	�����F(��ก
�����
���(+
�F�ก����
���� ��+ก��������	��	
��������H"�V �����ก
*�	�����(�
ก �	���
��I��!" 4 ��G�����
���(+
� = (2C01+2C02) t (C01+C02+C12) = C01+C02-C12 

 
 
 
 
 
 
     �I��!" 3: ก���
�	��	
����G�-ก�
*��กV ���	��	
����              �I��!" 4: ก��������	��	
���� 

Depot 

C1 

C2 

C01 

C10 C02 

C20 

Depot 

C1 

C2 

C01 

C20 

C12 
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 �
 ��! ����������(+
����K
���L���ก���&�	�� ��+����(�H�����H"�V �����������(���	� �!ก�
 �
���K
���L�������J�G�G��&���	����� F�ก�L!�!"�!ก��	��	
�������+�
,!ก��������	�����	����)�
�	��	
����
G�����	R�K������J���
�(�H�G�� (���H��
�+�, 2547) 

 
������!" 1: �
��+�����������ก��F�ก��&�	�� 

Customer Province Demand Depot Vehicle Capacity Cost 
1 Chiang Mai 85 
2 Lamphun 162 
3 Lampang 26 
4 Uttaradit 140 
5 Phrae 110 

Ayutthaya 300 units y1 per km 

 
 ��ก������!" 1 �	���
��+�����������ก��F�ก��&�	���D"�	����)�	��&
 ����ก��������&���
,!ก��
�
��	�����+��K�(���**P
��
	�
ก	�&�� Clarke-Wright �D"��	��G��F��I��!" 5 ����!��+����!+��
��!  
 4.1. 	��������
ก������ ��(�������	��	
���� 2 ��� �H� ��� i ������ j �	���
�������!" 2 
 

������!" 2: ����
ก������ 
 0 1 2 3 4 5 
0 - 685 664 594 529 595 
1 - - 21 96 236 205 
2 - - - 75 215 184 
3 - - - - 140 109 
4 - - - - - 74 

 
 4.2. �����L����������(+
� (Savings) 
  4.2.1. �	
��
�
�	
�����������������
�������  

10
2

)1(
=

−
=

nn
sSavingTerm       (1) 

 ��+�!" n �H��������Iก����
 �(�� 
 

  4.2.2. �	
��
�
��
��
�������� �!"�#���������������
  
   ijij CCCS −+= 0201        (2) 
 ��+�!" Sij �H�����������(+
� ��(�����I����	��	
���� i ��� j, Cij ��J����F�����+ (�H���+������(�����I�
���	��	
���� i ��� j, 0 ���	
Z�
กEL�&����
�	
���� ���� C01 (��+)D����F�����+F�ก��&�	����(����
��
�	
���� ������	��	
���� 1 �	���
�������!" 3 
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�I��!" 5: &
 ����ก��������&���
,!ก���
��	�����+��K�(���**P
��
	�
ก	�&�� Clarke-Wright 
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������!" 3: ����������(+
�F�������I����	��	
���� 
S12 C01+C02-C12 685+664-21=1328 S24 C02+C04-C24 664+529-215=978 
S13 C01+C03-C13 685+594-96=1183 S25 C02+C05-C25 664+595-184=1075 
S14 C01+C04-C14 685+529-236=978 S34 C03+C04-C34 594+529-140=983 
S15 C01+C05-C15 685+595-205=1075 S35 C03+C05-C35 594+595-109=1080 
S23 C02+C03-C23 664+594-75=1183 S45 C04+C05-C45 529+595-74=1050 

 
  4.2.3. &�'��#	
��(��
��
���������
ก�
ก*��
��+� �	���
�������!" 4 
 

������!" 4: ����������(+
��!"��!+�����
*��ก��กG�(����+ 
No Link Savings No Link Savings 
1 (1,2) 1328 6 (2,5) 1075 
2 (1,3) 1183 7 (4,5) 1050 
3 (2,3) 1183 8 (3,4) 983 
4 (3,5) 1080 9 (1,4) 978 
5 (1,5) 1075 10 (2,4) 978 

 
 4.3. ก��������	��	
���� K
���L����	��	
�����������
*����������(+
���ก��กG�(����+ ��+ 
  4.3.1. ,�
��������������
�'- i !#� j *��,�ก���!#�� F(�K
���L��I����	��	
����)
�G�  
  4.3.2. �	
��
��
 Load ��กM����&����
��L	
����&�����	��	
���� L �I����	��	
���� i ��� j 
  4.3.3. ,�
��
 Load �'��
�
กก��
����

��
���2+��,(����ก F(�K
���L��I����	��	
�������G�  
  4.3.4. �	
ก
������������������
 !#����(������
 Load ��ก���	��	
�����!"���ก
��
 �(�� 
  4.3.5. ,�
�	
�����������������
���*����("
��	
��� F(�K
���L��I����	��	
����)
�G� 
 

������!" 5: ก��������	��	
���� 
No Link Load Flag 
1 (1,2) 85+162=247<300 Linked and update Load=247 
2 (1,3) 247+26=273<300 Linked and update Load=273 
3 (2,3) - Already linked 
4 (3,5) 273+110=383>300 Capacity overloaded 
5 (1,5) 273+110=383>300 Capacity overloaded 
6 (2,5) 273+110=383>300 Capacity overloaded 
7 (4,5) 140+110=250<300 Linked and update Load=250 
8 (3,4) - Already linked 
9 (1,4) - Already linked 
10 (2,4) - Already linked 
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5. ��	
ก��6�*
� ����,��#�������9�����"�ก�&L*,��	
 Nearest Neighbor 
 �
,!ก���
��	�����+��K�(���
�ก���� ��J��
,!ก�����(����	��	
�����!"�+I�Fก��ก
*���	��	
�������	�����+
��ก�!"	�� ��+�!"�!��
��L	
����G���ก
�������&���)&�	��	
���� )����
��L	
����&�����	��	
�����ก
�������
&���)&�	��	
���� กQ����
"�F���)&�	��	
�����
�F(�� ��+����Fก�����K
���L���ก��+����(�H���+�����
F�ก��&�	��	
����G�������������(���	� &
 ����ก����������
"���กก��(�������
"����&���	�����ก��
&�	�� �D"���J�����!"�+I�Fก��ก
*��
�	
������ก�!"	�� �	���
��I��!" 6 (�
���ก�
 ��D����(�����!"�+I�Fก�����	�����+
&���	�������ก�!"	�� �K
"�����&���	����� ��������� ���������ก����+I�F��	����� ��ก�
 ���H"�����	�����+�&��
ก
*�����
"���� �	���
��I��!" 7 (���H��
�+�, 2547) 
 
 
 
 
 
 
 
      �I��!" 6: ก�����(����	���!"�+I�Fก��ก
*��
�	
����          �I��!" 7: ก�����(����	��	
�����!"�+I�Fก�����	�� 
                ��ก�!"	�� ��+�
,! Nearest Neighbor                     ��ก�!"	�� ��+�
,! Nearest Neighbor 
 
6. ก�����
���������	�P�#�����	
ก��6�*
� ����,��#�������9�����"�ก�& 
 ����
�
+�! G�����ก��'DกE��
,!ก���!"�(���	�F�ก��&�	��	
���� ��+F���
,!ก���
��	�����+��K�(��
�**P
��
	�
ก	�&�� Clarke-Wright  &���I��!"'DกE�G���������กก��������	)��ก��L�ก��&�	��	
���� ������ 
120 �
��+��� �*����ก��J�R���(�H�, R�����
���ก�]!+��(�H�, R��ก���, R��F�� ������R���� 30 
�
��+��� �������
* �	���
�������!" 7 ���������!" 8 ���������������M���+F����T������F�ก���
�ก��
ก��&�	�� (�
���ก�
 ��D���������!+*��!+*��(�����
,!ก���
 ���
� (Nearest Neighbor) ����
,!ก���!"����	�� 
(Clarke-Wright) �D"���J����&���I���!+�ก
���������M�*����K
������ CPU AMD 1.6 GHz RAM 960 MB 
��+�!ก��ก��(���
���� ������K����
����� �	���
�������!" 6 

 
������!" 6: ก��ก��(���
���� ������K����
������!"F��F�ก��������M� 

��,��
�
,* $'*� ��7� 
������&����
�ก��� 1 
������&��(���+ก����+	
���� 4 t 10 (�
���&	���) 
���&�	��F������(���+�����+����  
   - ก�L!�)*����ก	
���� y2 ��� ก�. 
   - ก�L!�)����� y1 ��� ก�. 
������&���)&�	�� 20,000 กก. ����
� 
��������ก��	
����&��(���+ก����+	
����F��������
� 1,000 t 9,000 กก. (�
���&	���) 

 

Depot 

 1 

 2  3 

 4 

Depot 

 1 

 2  3 

 4 
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 M��
K,���กก���
��	�����+��K�(���**P
��
	�
ก	���+�
,! Nearest Neighbor �	���
�������!" 9 
����
,! Clarke-Wright �	���
�������!" 10 
 
������!" 9: �
��+���&��M��
K,���กก�� 
               �
��	�����+��K�(���** 
               P
��
	�
ก	���+�
,! Nearest Neighbor 

������!" 10: �
��+���&��M��
K,���กก�� 
                �
��	�����+��K�(���** 
                P
��
	�
ก	���+�
,! Clarke-Wright 

No Vehicle 
Qty 

Weight 
(Ton) 

Distance 
(Km) 

Cost 
(Baht) 

1 3 89.78 4,714 151,113 
2 3 84.32 5,236 132,129 
3 4 116.61 6,845 225,091 
4 2 69.67 6,102 135,016 
5 2 84.28 5,816 134,187 
6 3 86.64 5,755 156,489 
7 3 69.77 6,988 169,890 

31 3 77.38 6,033 160,454 
32 3 73.47 5,816 154,430 
33 2 79.16 5,874 153,491 
34 3 84.37 6,077 163,197 
35 2 86.85 5,215 138,274 
36 3 87.63 5,814 160,611 
37 3 89.63 5,903 156,953 
61 3 103.68 3,853 106,982 
62 2 61.20 4,179 79,952 
63 2 66.96 2,670 61,567 
64 3 99.04 3,776 111,604 
65 3 86.68 3,181 102,665 
66 2 61.32 3,632 72,966 
67 3 75.84 3,137 92,523 
91 2 73.60 6,846 202,309 
92 3 87.27 9,287 283,102 
93 4 102.03 10,313 292,117 
94 3 68.90 7,595 203,885 
95 3 85.40 10,127 270,604 
96 2 65.95 6,749 180,346 
97 3 74.13 8,439 230,061 

 

No Vehicle 
Qty 

Weight 
(Ton) 

Distance 
(Km) 

Cost 
(Baht) 

1 3 89.78 4,637 151,122 
2 3 84.32 4,557 125,509 
3 3 116.61 5,835 184,999 
4 2 69.67 4,232 153,881 
5 2 84.28 3,758 129,544 
6 3 86.64 4,632 151,434 
7 2 69.77 5,440 159,980 

31 2 77.38 4,423 138,463 
32 2 73.47 4,494 126,398 
33 2 79.16 3,925 125,433 
34 3 84.37 5,120 149,544 
35 2 86.85 3,004 114,072 
36 3 87.63 4,464 123,465 
37 2 89.63 4,160 136,484 
61 4 103.68 2,925 85,302 
62 2 61.20 2,246 67,621 
63 2 66.96 1,571 56,167 
64 3 99.04 2,723 92,340 
65 3 86.68 2,459 72,968 
66 2 61.32 2,466 73,890 
67 2 75.84 2,183 67,535 
91 2 73.60 5,344 181,743 
92 3 87.27 8,010 252,043 
93 4 102.03 9,638 257,695 
94 2 68.90 5,930 150,642 
95 2 85.40 7,445 239,225 
96 2 65.95 5,614 183,017 
97 2 74.13 6,705 186,460 

 M�ก�����!+*��!+*M��
K,��!"G����กก��������M����+��T������F�ก���
�ก��ก��&�	�� ��(����
�
,!ก���
 ���
� (Nearest Neighbor) ����
,!ก���!"����	�� (Clarke-Wright) ��+F�����&���I���!+�ก
� �	���
�
������!" 11 
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������!" 11: M�ก�����!+*��!+*M��
K,���(�����
,!ก���
 ���
� ����
,!ก���!"����	�� 
 �
,!ก���
 ���
� 

(Nearest Neighbor) 
�
,!ก���!"����	�� 
(Clarke-Wright) 

M����� 
���+�� 
M����� 

���������&���I� 120 120 - - 
�����!"F�������L��� (�
���!) 151 250 -99 65.56 

������!" 11: M�ก�����!+*��!+*M��
K,���(�����
,!ก���
 ���
� ����
,!ก���!"����	�� (���) 
 �
,!ก���
 ���
� 

(Nearest Neighbor) 
�
,!ก���!"����	�� 
(Clarke-Wright) 

M����� 
���+�� 
M����� 

�������)�!"F��F�ก��&�	����� (�
�) 317 284 33 10.41 
�������)�!"F��F�ก��&�	���]�!"+ (�
�) 2.64 2.37 0.27 10.23 
��
��L	
������� (�
�) 9,544.06 9,544.06 - - 
��+����&�	����� (ก�.) 727,473 541,938 185,535 25.50 
�������!"F��F�ก��&�	����� (*��) 19,390,391 17,051,476 2,338,915 12.06 
 
 ��ก������!" 11 ���(Q����ก��������&���
,!ก���!"����	�� (Clarke-Wright) �	��F(��(Q��������!"G����ก
�
,!ก���
�ก������ก������ก�
,!ก���
 ���
� (Nearest Neighbor) ��+	����)���������)�!"F��F�ก��&�	��
���, ���������)�!"F��F�ก��&�	���]�!"+ ���F����+����&�	��������+�� �D�	��M�F(�	����)���������!"F��
F�ก��&�	�����G�� 12.06 ���������� ��J���������
� 2,338,915 *�� ���F�ก��������M�&���
,! Clarke-
Wright F�������K!+� 250 �
���! ���ก��������M� 120 �
��+��� ���	����)������M�&���I��
 �(��G��F�
��
 ���!+� 
 
7. ��'����� �
������ 
 F�ก���ก��WZ(�ก��&�	��	
���� �KH"�'DกE�(��
,!ก���!"�(���	��
 � 	����)�
����G����+F���
,!ก���
�
�	�����+��K�(���**P
��
	�
ก	�&�� Clarke-Wright ��กก�������������M�&���I�&��ก��&�	��	
����
��ก��
�	
����ก��� �H� �
�(�
��+�,+�G�+
�(���+ก����+	
����������
�(�
��
"������' K*������	
�,
R�K
&���
,! Clarke-Wright �+I�F��กL���!"�! ก�����H���H"����!+*��!+*ก
*�
,!ก���
 ���
� (Nearest Neighbor) �
 � 
�
,!ก���!"����	�� (Clarke-Wright) 	����)���������)�!"F��F�ก��&�	�����G�� 10.41 ����������, ��
�������)�!"F��F�ก��&�	���]�!"+G�� 10.23 ����������, F����+����F�ก��&�	��������+�� 25.50 ���������� 
������������!"F��F�ก��&�	�����G�� 12.06 ���������� �!ก�
 ���T�������!"MI��
�
+G��K
S��&D ����
 � +
�
	����)������M��
,! Clarke-Wright ������ 120 �
��+������+�����K!+� 250 �
���! G���
 �(��F���
 ���!+� 
�+���G�กQ������(Q�G�����ก��������M����+�
,!ก���!"����	��+
������!ก��ก��(�����K����
���������V ���� 
������(���+ก����+	
����, �	�����ก��&�	��	
������(����(���+ก����+	
���� �����+����ก��&�	��
	
������(����(���+ก����+	
���� ��J���� �D"����&��K����
������!"ก��(��&D ��!  ����!M����ก��������M� 
������	
�,
R�KF�ก���ก��WZ(� �D����K
���L����ก��(������!"�(���	�	��(�
*�WZ(�����R��!  �KH"�F(�
	����)���G�F����J����H"���H����+F�ก���
�	
�F�	��(�
*ก���
��	�����+��K�(��G���!+
"�&D ����G� 
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